
گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلی 1404-1403

1
2
3

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

تعداد صفحه: 13                                مدت پاسخگویی: 200 دقیقه

4
5

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

جمعــه
1404/02/19

دفترچه سؤال
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

2
3

2
3

40 دقیقه
40 دقیقه

40 دقیقه3
40 دقیقه
40 دقیقه

دین و زندگی
زبان انگلیسی

فیزیک
زمین شناسی

شیمی
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

biomazebiomazewww.biomaze.ir

دروس اختصاصی دروس عمومی

شیمی ٢فیزیک ٢زبان انگلیسی٢دین و زندگی ٢ زمین شناسی

درس 1 تا پایان درس 6 
صفحۀ 9 تا 84

درس 1 و 2 
 reading تا انتهاي)
(comprehension

صفحۀ 15 تا 60

فصل 1 و 2
(تا پایان نیروي محرکۀ 

الکتریکی و مدارها)
صفحۀ 1 تا 66

کل کتاب

فصل 1 و 2
(تا انتهاي گرما در  واکنش هاي 

شیمیایی)
صفحۀ 1 تا 65

 اهداف میان مدت:
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 
پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

مرور و تسلط کامل بر نیمسال اول در اردیبهشت ماه
پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     یازدهم –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

1 

 . یسیدبرگ بنومشخص کرده و در پاسخ  «نادرست»  یا  «درست»  یها را با واژه  یرز یهاگزاره  ینادرست  یا  یدرست

 برابر با صفر است.   یقاًدق یکی، الکتر  یبارها ةهم ی جمع جبر  ی،اتم خنث یک الف ـ در

 ـاندازة   ها نسبت وارون دارد. آن   ین ب   ة با جذر فاصل   کند، ی ها اثر م خط واصل آن   ی که در راستا   ی ا دو بار نقطه   ین ب   یکی الکتر   یروی ن   ب 

 ـاختلاف   دو نقطه است.    ین جا شده ب ه بار جاب   ة مستقل از نوع و انداز   یکی، الکتر   یدان دو نقطه از م   یکی الکتر   یل پتانس   پ 

 است.  یادز یارآزاد، بس یهاالکترون  یاکاتوره  یبا تند  یسهدر مقا ی فلز یرسانا  یک سرعت سوق در  ت ـ اندازة 

1 

1 

 .یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یددرست را از داخل پرانتز انتخاب کن  عبارت

 در داخل رسانا صفر شود.  یکیالکتر  یدانکه م   شودیم   یع توز  یا رسانا به گونه  ی(داخلـ   یخارج)در سطح    الف ـ بار

 دارد.   یآن بستگ ی(دماـ    یابعاد هندس)ماده به   یک  یژةو  ب ـ مقاومت

 است.  یلنورگس  یودد  یراهمی(غـ   یاهم)   های یلهاز وس  پ ـ یکی

برابر )آن    هاییانهپا  ینب  یلاختلاف پتانس  کند، یعبور م   یواقع  ةمحرک  یرویمنبع ن  یکاز    یکیالکتر  یانجر  ت ـ وقتی

 خواهد شد.   یکیالکتر ةمحرک  یروی ن  (متفاوت ازـ   با

2 

1 

 ( مورد اضافه است )یک. یدبرگ منتقل کنو به پاسخ  یدرا کامل کن  یرتوجه به کلمات داده شده جملات ز  با

 خلاف جهت  - در جهت   -کاهش    - عمود بر   -  افزایش 

 در آن نقطه است.  یکیالکتر یدانبردار م................ در هر نقطه،   یکیالکتر یدان م هایالف ـ خط 

 ـدر   . کند ی نم   ییر تغ   یکی الکتر   یل پتانس   یم، حرکت کن   یکی الکتر   یدان خطوط م ................  اگر    یکنواخت،   یکی الکتر   یدان م   ب 

 ـوقتی   .  یابد ی م ................  آن    یکی الکتر   یل پتانس   ی حرکت کند، انرژ   یکی الکتر   یدان در جهت خطوط م   ی منف   یکی بار الکتر   پ 

 . یابد یم................ دما  یشافزاها با ارسانیم ن یژةو  ت ـ مقاومت

3 

1 

قرار دارد،   عایق  یة پا  ی که رو  ی، رسانا و خنث   ة کر  یک . سپس آن را به دهیم ی مالش م  یشمی ابر  ة را با پارچ  ای یشه ش یلة م  یک 

 . کنیم ی م   یک نزد 

 ی؟ منف   یا مثبت است    یشمی ابر   ة پس از مالش با پارچ   ای یشه ش   یلة م   الف ـ بار 

 ـاگر  و سپس    یم وصل کن   ین به زم   توسط سیم رسانایی   لحظه کره را   یک   ی برا   ب 

 . ید کن   یین تع با توضیح  کافی  کره را    یی بار نها   یم، را از کره دور کن   ای یشه ش   یلة م 

4 

1.5 

 ی هاصفحه  ین ب  ة جدا کرده و فاصل  یبسته شده است تا باردار شود. سپس خازن را از باتر   ی باتر   یک خازن به    یک

 . یدمرتبط را از ستون سمت چپ انتخاب کن  یتهر مورد از ستون سمت راست، کم  ی. برا کنیمیخازن را نصف م 

 خازن  یتظرف  - 1 کند ینم  ییر تغالف ـ  

 صفحات خازن   ین ب  یکیالکتر یدانم   - 2 شودیدو برابر م ب ـ  

 دو سر خازن   یکی الکتر  یلاختلاف پتانس - 3 شودینصف م پ ـ  
 

5 

1.5 

قرار دارد،   یقیعا  یة پا  ی باردار که رو  ة به سمت کر  B  ة تا نقط  Aة  از نقط  یو کوچک  یباردار منف  ةذر  یر،شکل ز  در

 .شودیجا م جابه

 ی؟منف  یا مثبت است    یکیالکتر یرویکار ن  یی،جاجابه  ین ا  الف ـ در

 . یدکن  یسهبا هم مقا  Bو    Aباردار را در نقاط    ةوارد بر ذر  یروی ن  ب ـ بزرگی

  .یدکن  یسهرا با هم مقا  Bو    A  یهانقطه  الکتریکی  پ ـ پتانسیل

6 

13از  9صفحه   
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    2فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 02/1404/ 19         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     یازدهم –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

 

1.5 

 یم اند. اگر طول و قطر مقطع سوصل شده ی،مشابه و آرمان  یدما، به دو باتر جنس و همهم یمدو سزیر، مطابق شکل 

 باشد،  (2)  یمدو برابر طول و قطر مقطع س  (1)

مقاومتالف س  (1)  یمس  ـ  مقاومت  برابر  است؟   (2)  یمچند 

 (هستند  یها آرمانآمپرسنج)

است که    یچند برابر عدد  دهد، ینشان م   (1) که آمپرسنج    ـ عددیب

 دهد؟ینشان م   (2)آمپرسنج 

7 

1.5 
 کرد.   یری گ را اندازه   ی باتر   یک   ی که بتوان مقاومت داخل   ید کن   ی طراح   یشی رسم مدار مناسب، آزما   با الف(  

 داشت؟   ید خواه   یش آزما   یجة در نت   ییری چه تغ   ید، فرسوده انجام ده   ی باتر   ی بار برا   یک نو و    ی باتر   ی بار برا   یک را    یش آزما   اگر ب(  
8 

2 

 ی را بر حسب بردارها  q3وارد بر بار  یکیالکتر  یروهاین  یند در شکل مقابل، برآ

N.m.یسیدبنو(  SIدر  )  jو   i  یکة
(k )

C
= 

2
9

29 10 

 
 

 

9 

2 

qباردار  ةذر  دو C= 1 qو   5 C=− 2  اند.ثابت شده  یر،مطابق شکل ز  یکدیگر، از    m6  ةدر فاصل  20

 

N.m .ید محاسبه کن  SIخالص را در وسط خط واصل دو ذره در  یکی الکتر یدانم  الف ـ بزرگی
(k )

C
= 

2
9

29 10 

 ـدر   خالص برابر صفر است؟   یکی الکتر   یدان جا م وجود دارد که در آن   ی ا نقطه   نهایت( ی از ب   یر غ )   xمحور    ی رو q1بار   ی چند متر   ب 

10 

2 

  یکنواخت   یکی الکتر   یدان م   یک در    است، C2آن   یکی بار الکتر که اندازة    ی ا ذره مطابق شکل مقابل  

 . یابد ی کاهش م   mJ4 /0آن    ی جنبش   ی ، انرژ B  تا   A  یر و در مس   شود ی پرتاب م   B  ة به طرف نقط   A  ة از نقط 

B Bو    A  ةدو نقط  ینب  یکیالکتر  یلپتانس  الف ـ اختلاف  A(V V  چند ولت است؟،  −(

 ید(نظر کنوزن و اصطکاک صرف  یرویاز اثر ن)بر کولن است؟    یوتونچند ن  یکنواخت  یکیالکتر یدانم   ب ـ بزرگی

11 

2 

 یشافزا V5/2خازن را  ینا ةدو صفح ینب الکتریکی یلاست. اگر اختلاف پتانس F20خازن تخت برابر یک ظرفیت

 . شودیبرابر م   2در خازن    شده  یرهبار ذخ  یم، ده

 است؟  یکروکولنخازن چند م  یینها الف ـ بار

 ژول خواهد شد؟ کرو یخازن چند م   یانرژ یطشرا ینا  ب ـ در

12 

2 

 .دهدیرا نشان م   V13ی،سنج آرماندر مدار شکل مقابل، ولت

در الف  م   یقه، دق   یک زمان  مدت    ـ عبور  مدار  مقطع  هر  از  الکترون  تعداد  کند؟  ی چه 

(e / C)
−=  191 6 10 

 چند اهم است؟   R ب ـ مقاومت

13 

  موفق باشید. 20

13از   10صفحه   



 

 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک            رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: ازدهمی – دوره دوم متوسطه    19/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک            رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: ازدهمی – دوره دوم متوسطه    19/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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13 

  موفق باشید. 20



گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 7

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستاريمسئول درسدرس

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1404/02/19

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

شیمی

زمین شناسی

فرشته کیانیمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي احمد باقري

مصطفی فرخشاهی  
سلیمان علی محمدي احسان کریم پور

علی نیکوسیر ـ بنیامین بهرامیمحمد کهنه پوشی ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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ریاضی و فیزیک            رشته: 2فیزیک  نهایی درس:  ساز  شبیهراهنمای تصحیح آزمون     

دقیقه  40مدت زمان:     1404/ 02/ 19تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   یازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 مصحّح شو   
 (47و  46ص )( 25/0)نادرست ت(  (2۳ص )( 25/0) پ( درست (6ص  )( 25/0)نادرست ب(  (۳ص )( 25/0) الف( درست

 یی نها ۀنقش  
  و به   یدکن  یلسؤالات را تحل  ین ا  یاد،با دقت و آرامش ز  .آموزان هستنددانش   یبرا  یحیآزمون تشر  یهابخش   ینغلط جزء پرتکرارتر  /یحصح  سؤالات
 . یددقت کن  یارها بسپرسش ین ا یهاکلمات و فعل  ترینکوچک 

 تر یق دق بررسی 
 ی ( متن کتاب درسالف 
 بار مثبت پروتون است.    ۀ برابر با انداز   یقا  الکترون دق   ی بار منف   ۀ انداز 
 برابر با صفر است.    یقا  بار خالص( دق )   بارها   ۀ هم   ی جمع جبر   ین هسته است. بنابرا   ی ها ها برابر با تعداد پروتون ، تعداد الکترون ی اتم خنث   یک در  

 ی( متن کتاب درسب 
ها  آن  ی ضرب بزرگ کند، با حاصل ی ها اثر م خط واصل آن  ی که در راستا  ی ا دو بار نقطه  ین ب  یکی( الكتروستات )  ی الكتريك  یروی ن  اندازۀ  : دارد ی م  یان کولن ب  قانون 

 وارون دارد.   نسبت   ها آن   ین ب   ۀ متناسب است و با مربع فاصل 

 ی متن کتاب درس پ( 
دو برابر    یز آن ن   یکی الکتر   یل پتانس   ی انرژ   ییر تغ   ، دارد؛ مثلا  با دو برابر شدن بار ذره   ی آن بستگ   یکی باردار به بار الکتر   ۀ ذر   یک   یکی الکتر   یل پتانس   ی انرژ   تغییر 

  ی ا دو نقطه   یکی الکتر   یل اختلاف پتانس   ، نسبت   ین به ا   . است   یکی بار الکتر   ۀ مستقل از نوع و انداز   ، به بار ذره   یل پتانس   ی انرژ   ییر نسبت تغ   ین شود. بنابرا ی م 

EU                                                                     : دهیم ی م   یش نما   V  جا شده است و آن را با جابه ها  آن   یان که ذره م   گوییم ی م 
V V V

q


 = − =2 1 

 ی متن کتاب درست(  

m  ی بزرگ   ۀ از مرتب   ی مس   های یم کم و مثلا  در س   یار آزاد، بس   ی ها الکترون   ی ا کاتوره   ی با تند   یسه در مقا   ی فلز   ی رسانا   یک سرعت سوق در    ۀ انداز 

s

m  یا   510−

s

−410  

 است.  

1 

1 

 مصحّح شو   
 ( 62ص  ) (  0/ 25) متفاوت از  ت(    (     50ص  ) (  0/ 25)   ی اهم پ( غیر      ( 52ص  ) (  0/ 25)   ی دما ب(      ( 28ص  ) (  0/ 25)   الف( خارجی 

   یینها ۀنقش  
پاسخ   یحل مهم براه را  .باشند مبهم یار ساده و هم بس یاربس توانندیهستند که هم م  یحیدر امتحانات تشر یججزء دسته سؤالات را ی جاخال سؤالات 

که   شودی باعث نم  یکتاب درس  یفکه تنها دانستن تعار ید و بدان یدداشته باش  ی متن کتاب درس ی رو  یادیاست که تسلط ز  ینسؤالات ا یندادن به ا
  یح توضکمتر توجه شده مانند    یهااز بخش   یسؤال جاخال  یکممکن است    یچون گاه  ید.ده  یحگونه سؤالات پاسخ صح ین ا  یبه تمام  بتوانید
 . یافزاییدب یشود. پس تسلط خود را بر تمام مطالب کتاب درس  ی... طراح و هایت ها و فعالمتن مثال ،هاشکل 

  تریق دق بررسی 
   یکتاب درس متنالف(  

در    یکی الکتر   یدان که م   شود ی م  یع توز  ی ا به گونه  ا رسان   ی بار در سطح خارج   ین . همچن شود ی م   یع آن توز   ی سطح خارج  ی رسانا رو   یک داده شده به    ی اضاف   بار 
 داخل رسانا صفر شود.  

  یکتاب درس ب( متن 
 دارد.   ی آن بستگ   ی و دما   ی ماده به ساختار اتم   یک   ۀ یژ و   مقاومت 

   یمتن کتاب درست(  
در برابر حرکت    ی ها مقاومت درون آن   یعنی ؛ ( هستند r)   ی داخل   ی مقاومت   ی همواره دارا  یکی الکتر   ۀ محرک   یروی ن   ی ها وجود ندارد و منبع  یت در واقع   ی منبع آرمان 

  یکی الکتر   ۀ محرک   یروی ، متفاوت از ن ی برخلاف منابع آرمان ها  آن   ی ها یانه پا   ین ب   یل اختلاف پتانس   ، منابع بگذرد   ین از ا   یان جر   ی وقت   ین بارها وجود دارد. بنابرا 
V                                                                                                                                                                                         خواهد شد.  Ir=  − 

 

2 
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1 

 مصحّح شو   
 ( 5۳ص )( 25/0)کاهش ت(       (22ص ) (25/0) یشافزاپ(     ( 25ص )( 25/0)عمود بر ب(     (18ص ) (25/0)در جهت الف( 

 تر یق دق بررسی 
تا    (1)  ةاز نقط  یکیالکتر  یدانکه در جهت عمود بر خطوط م  یریدرا در نظر بگ  یمثبت  یکیالکتر  ب( بار

 یجه است، در نت  90برابر  ییجاهو جاب  یکیالکتر  یروین  ینب  یةحالت زاو  ین. در اشودیجا مهجاب  (2)  ةنقط

 برابر صفر است:   یکیالکتر یدانکار م

 

E E Ecos
W F d cos W

= 

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =

90
90 0

0

 

                          
 

E                         برابر صفر است: یزن qبار  یکیالکتر یلپتانس یانرژ ییرتغ بنابراین EU W = − =0 

EUیکیالکتر  یلاختلاف پتانس ةتوجه به رابط با
( V )

q


 =، V برابر صفر است: یزن V V V V V =  − =  =2 1 2 10 0 

 . کندینم ییرتغ یکیالکتر یلپتانس یعنی

در جهت خطوط   یبار منف  ی وقت  ین. بنابراشودیوارد م  یکیالکتر  یدانخلاف جهت م  یکیالکتر  یروین  ی،منف  یکیبار الکتربر  پ(  

م  یکیالکتر  یدانم کار  کند،  انرژ  یمنف  یکیالکتر  یدانحرکت  و  بار،    یکیالکتر  یلپتانس  یاست 

 : یابد یم یشافزا

E

E E E Ecos

W
E E E

W F d cos W F d

U W U

= 

=−



= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − 

 = − ⎯⎯⎯→ 

180
180 1

0

0

0

 
                 

 ی کتاب درس ( متنت 
 . یابد ی دما کاهش م   یش ها با افزا نا رسا یم ن   ۀ یژ که مقاومت و   ی در حال   شود ی م   یاد دما ز   یش با افزا   ی فلز   ی ها ا رسان   ۀ یژ و   مقاومت 

3 

1 

 مصحّح شو   
 ( 4ص )( 25/0)مثبت الف( 

  ی منف  ی بارها  یله، به م  یککه در سمت نزد  شوند یم  ءالقا  یرسانا، بارها در سطح کره طور  ةمثبت به کر  یلةشدن م  یک با نزدب(  

و در کره بار خالص    شوندیم  یخنث  ،مثبت  یبارها  ،ین. با اتصال کره به زم(25/0)گیرند  یمثبت قرار م  یبارها  ،و در سمت دورتر

 ( 28ص ) .(5/0)شود یم یعدر سطح کره توز یمنف  خالصبار  یله،. با دور کردن م ماندیم ی باق یمنف

 تر یق دق بررسی 
در اثر مالش    یندارد. بنابرا  یشتریب  یخواهاست، الکترون   یکنزد  ی،سر  یمنف  یبه انتها  یشمابر  یک،الکتریبو در جدول تر  الف( چون

 .  شودیم یمنف ،یشمیابر ةمثبت و بار پارچ ،اییشهش یلةبار م ای،یشهش یلةبا م

 اند. نشان داده شده یردر شکل ز (ب)داده شده در قسمت  یحتوض مراحلب( 

 

4 

1.5 

 مصحّح شو   
 (5/0)دو سر خازن  یکیالکتر یلپتانس  پ( اختلاف   (5/0)خازن  ب( ظرفیت    (5/0)صفحات خازن  ینب یکیالکتر یدانمالف( 

 ( ۳6و  ۳۳،۳۳، 26)ص  

 تر یق دق بررسی 
خازن   یهاصفحه   ینب  ةحالت فاصل  ین. اگر در اماندیآن ثابت م  یکیبار الکتر  شود،یجدا م  یپس از پر شدن از باتر  یخازن  وقتی

Aة طبق رابط یم،را نصف کن
C

d
= 0شودیخازن دو برابر م یت، ظرف . 

5 
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d dC d C

C d C

=

= ⎯⎯⎯⎯→ =
2 1

1
2 1 22

1 2 1
2 

Qة  رابط   طبق  CV= شود ی دو سر آن نصف م   یل خازن، اختلاف پتانس   یت ، با دو برابر شدن ظرف :    Q V CQ
V

C V C
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =2 1

1 2

1
2

SwHSMIY 

Vصفحات خازن،    ین ب   یکنواخت   یکی الکتر   یدان م بزرگی    ة رابط   طبق 
E

d
      : یم دار ،  =

V

V

d d

E V d EV
E

d E V d E

=

=

=  =  ⎯⎯⎯⎯→ =  =

2

1

2 1

1
22 2 1 2

1
1 1 2 1

2

1
2 1

2
 

 . کندینم ییرتغ یکیالکتر یدانمبزرگی   یعنی

1.5 

 مصحّح شو   
Bب(               (5/0)مثبت الف(  AF F (5/0)  )پB AV V (5/0)      (42 ص  17 ینمشابه تمر) 

 تر یق دق بررسی 
بار    چون  اند.باردار رسم شده  ةاطراف کر  یکیالکتر  یدانخطوط م  مقابل،شکل    الف( در

  Bتا    A  ةاز نقط  یبار منف  ی . وقتشوندیاز کره خارج م   یدانکره مثبت است، خطوط م

 مثبت است:  یکی،الکتر یرویپس کار ن  ،اندجهتهم  ییجاهو جاب یرون  شود،یجا مهجاب

E Ecos
W q Ed cos W q Ed

= 

=
= ⎯⎯⎯⎯→ = 

0
1

0

 

                     

از   یشترب B ةنقط یکیالکتر یدانم ةپس انداز شود،یم یشترب یکیالکتر یدانتراکم خطوط م شویم،یم تریکبه کره نزد ب( هرچه

B            است: A ةاز نقط یشترب B ةدر نقط یکیالکتر یروین یبزرگ یجه،است. در نت A ةنقط A
E E

B AF E q F F


= ⎯⎯⎯⎯→  

 ة در نقط  یکیالکتر  یلپتانس  ،یابدیم  یشافزا  یکی،الکتر  یلپتانس  یکی،الکتر  یدانبا حرکت در خلاف جهت م  ینکهتوجه به ا  پ( با

B ةاز نقط یشترب A  .است 

6 

1.5 

 مصحّح شو   

       الف(

( / ) ( / )

R L d RL
R ( ) ( )

A R L d R
=   =   =  =2 21 1 2 1

2 2 1
0 25 0 5

2

1 1
2

2 2
 

 ب(

( / ) ( / )

I R I
I

R I R I


=  =  =

0 25 0 5

1 2 1

2 1 2
2 

 ( 64و   52)ص 

 تر یق دق یبررس 
)ها با هم برابر است آن  یژةجنس هستند، مقاومت وهم  هایمس   الف( چون ) = 1 بر اساس   یممقاومت س  ة. با استفاده از رابط2

 :  یمآن، دار یمشخصات ساختمان

          
d

A ( )

R L A R L dL
R ( ) ( )

A R L A R L d

 =

=


=   =   ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 


1 2

2

21 1 1 2 1 1 2

2 2 2 1 2 2 1
2

 

 است.  یمقطر س dدر آن  که
L L , L L

d d

R dL
( )

R L d

= =

=
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  =1 2

1 2

2 21 2
2 2 2

2 1 1
2

2 4 2
 

I)است  یباتر  یک مقاومت و    یکمدار ساده که شامل    یک در    یکیالکتر  یانجر  ةاستفاده از رابط  ب( با  )
r R


=

+
 ینکه و با توجه به ا  

r)است ی آرمان یباتر                                       : یم، دار0=(

R

RI R I
I

R I R I

=


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ = =

1

2

1
21 2 1

2 1 2

1
2

1
2

SwH·Iv§ÄÁoUIM »j 

 . دهدینشان م (2)است که آمپرسنج  یدو برابر عدد دهد، ینشان م  (1)که آمپرسنج  یعدد یعنی

7 
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1.5 

 مصحّح شو   
  یادداشتسنج  را با استفاده از عدد ولت  یقطع است، ولتاژ دو سر باتر  یدکه کل  ی . نخست در حالبندیم یمطابق شکل م   یمدارالف(  

کنیم  یم  یادداشتسنج و آمپرسنج را  اعداد ولت  ید. پس از بستن کل(25/0)  است  یباتر  یکیالکتر  ةمحرک  یرویکه همان ن  کنیمیم

Vة . اکنون با استفاده از رابط(25/0) Ir=   . کنیمیرا محاسبه م یباتر لی ، مقاومت داخ(25/0) −

 

 (5/0)رسم شکل مدار 
 

 ( 66ص ( 6-2)  )فعالیت(25/0)فرسوده خواهد شد  یباتر ی کمتر از مقاومت داخل یارنو بس یباتر یداخل مقاومت ب( 

   یینها ۀنقش  
 هایی یت فعال یاو  یکتاب درس هاییش بر آزما یدالات باؤ س ینپاسخ به ا یهستند. برا  یینها یهادر آزمون  یجالات راؤاز س یشآزما  یطراح سؤالات

 . یداند، مسلط باشطرح شده  یشآزما یکه به صورت طراح

  تریق دق یبررس 
Vةبا استفاده از رابط یدو سر باتر  یلپتانس  اختلافالف(   Ir=  برابر صفر است   یانباز است، جر  یدکل  یوقت  ین. بنابراآیدیدست مبه  −

I                                                          :دهدیرا نشان م یباتر  ةمحرک یرویسنج همان نو ولت
V Ir V

=
= − ⎯⎯⎯→ = 

0 

  یگذاری جابا    .دهدیرا نشان م  یاز باتر  یعبور  یانو آمپرسنج جر  یدو سر باتر  یلسنج اختلاف پتانسولت  یان،جر  یو برقرار  یدبستن کل  با

  یک از    تر، یق دق   یری گ اندازه   یک است در    بهتر . آیدی دست مبه (r) یباتر یبالا، مقاومت داخل ةدر رابط (I)و آمپرسنج  (V)سنج اعداد ولت 

 محاسبه شود.   یری گ اندازه   ین پس از چند   ی استفاده شود و مقاومت داخل   یر مقاومت متغ 

نو و تا چند هزار   یباتر  یاهم برا  یککمتر از    تواندی آن است که م  ینو و فرسوده عمدتاً در مقدار مقاومت داخل  یباتر  یک  تفاوتب(  

 فرسوده باشد.  یباتر یاهم برا

8 

2 

 مصحّح شو   

t )

q q
F k

r

F N

F N

F F

(

i F j i j

( / )

/ )

( / )

( /

−

−

−

−

=

 
=   =



 
=   =



= + = −

1 2
2

12
9

13 4

12
9

23 4

3 23 13

25 4 10
9 10 360

25 10
10 4 10

9 10 400
9 10

400

5

5

3 56

5

0

0

0

0

0

 

  (9تا  6)ص 

 تر یق دق یبررس 
q1(Fاز طرف بار  یکی   شود،یوارد م   یرودو ن  q3بار   بر q2(Fاز طرف بار   یگریو د  13( را با استفاده از   یروها ن  ینا  ی . ابتدا بزرگ23(

 : کنیمیقانون کولن محاسبه م

q C , q C

N.m
r m , k

C

q q
F k F

r ( )

− −

−

−

−
=  = 

−=  = 



 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  



6 6
1 3

2
2 9

13 2
4

1225 10 4 101 3 9
13 132 2 25 10 9 1013

25 10

25 4 10
9 10

5 10

q C , q C

N.m
r m , k

C

F N

q q
F k F

r ( )

− −

−

−

−
=  = 

=  =  −

 =    =

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  



6 6
2 3

2
2 9

23 2

9 12 4
13

1210 10 4 102 3 9
23 232 23 10 9 1023

2

36 10 10 10 360

10 4 10
9 10

3 10
F N

−

−



 =    =

4

9 12 4
23

9 10

40 10 10 10 400

 

نام جاذبه  همیردو بار غ   ینب  یروینام، دافعه و ندو بار هم  ینب  یروین  ینکهبا توجه به ا  اکنون

. سپس  کنیمیرسم م   شوند،یوارد م  q3به بار  q2وq1ی را که از طرف بارها  یروهاییاست، ن

 کنیم:محاسبه میرا  یروها ن ینا یندبرآ

t

F ( j)
F F F i j

F i

= −
 = + = −

= 3

13
23 13

23

360
400 360

400
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 کرد: یلتبد یرصورت زثابت قانون کولن را به یکای توانیسهولت در محاسبات، م یکه برا یدکن توجه

N.m N.m cm C N.cm
k

C C m C C

−
−

−
=  =    =    =

 

2 2 2 12 2 2
9 9 9 12 4

2 2 4 2 2 2
1 10

9 10 9 10 9 10 10 10 90
10 1

 

 قرار داد: cmو فاصله را برحسب Cها را برحسبqدر قانون کولن،  یبترت ینبه ا و

N.cm
F ( ) N

C

N.cm
F ( ) N

C


=  =  =




=  =



2

13 2 2

2

23 2 2

25 4
90 90 4 360

5

10 4
90 400

3
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 مصحّح شو   

                                                                                     الف(

( / )

( /

( /

t

)

)

N
E

C

q
E

)

k
r N

E
C

N
E E E ( /

C

−

−

 
=   = 




=  


=   = 



= + = 

6
9 3

1

2 6
9 3

2

3
1

2

2

0 5

0 5

0 5

5 10
9 10 5 10

9

20 10
9 10 20 10

9

25 1 0 50 2

 

                  ب( 

( / )

)
q q

x m
x (r x) x ( x)

( /=  =  =
+ +

0

1 2
2 2 2

25

2
5

6
6

0
2

25
0 

 ( 15 تا  12ص )

 در آن صفر است  یکی،خالص حاصل از دو بار الکتر  یکیالکتر   یدانکه م یانقطه  :شو 20 
  ی ا نقطه   توانی تر است، م که از نظر اندازه کوچک   یبه بار   یکخط واصل دو بار و نزد  ی دو بار، رو  ین همنام باشند، ب  یانقطه   یکیاگر دو بار الکتر  :۱  ۀنکت

+q  یکیخالص، صفر است. مثلا  دو بار الکتر  یکیالکتر  یدانکه در آن نقطه، م  یافت +qو    1 qکه    یریددر نظر بگ  یر را مانند شکل ز  2 q1  است:   2
q

E k
r

t

q q
E E E

x (r x)

=

=  = ⎯⎯⎯⎯→ =
−

2 1 2
1 2 2 2

0              

تر است،  کوچک  هکه از نظر انداز  یبه بار   یکخط واصل دو بار و نزد یدو بار، رو  ۀناهمنام باشند، خارج از فاصل  ی،انقطه   یکیبار الکتر  اگر دو  :۲  ۀنکت
 خالص، صفر است.   یکیالکتر  یدانکه در آن نقطه م  یافت یانقطه  توانیم

+q  یکیمثلا  دو بار الکتر −qو  1 qکه   یریددر نظر بگ یررا مانند شکل ز 2 q1  است:  2

q
E k

r
t

q q
E E E

x (r x)

=

=  = ⎯⎯⎯⎯→ =
+

2 1 2
1 2 2 2

0 

 تر یق دق یبررس 
در وسط دو    q2و    q1  یانقطه  یرا که توسط بارها  یکیالکتر  هاییدانهر کدام از م  الف( ابتدا

 : کنیم یاز هر کدام است، محاسبه م m۳ ةبار که به فاصل

q C

N.m
r m , k

C

q C

N.m
r m , k

C

q N
E k E E

Cr

q N
E k E

Cr

−

−

−
= 

= = 

−
= 

= = 

  
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = 


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =   = 

6
1

2
9

1 2

6
2

2
9

2 2

9 65 101 3
1 1 12 2

3 9 101
620 102 9 3

2 22 2
3 9 102

9 10 5 10
5 10

3

20 10
9 10 20 10

3

 

.  کندیآن را جذب م  q2آن را دفع و بار   q1بار   یم،واقع در وسط خط واصل دو ذره قرار ده  O  ة شکل اگر بار آزمون را در نقط  در

 هستند.  ( xمثبت محور  یدر سو) q2بار یجهت و به سوهم O ةدر نقط E2وE1دهد، یطور که شکل نشان مهمان ین،بنابرا
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 است: E2و E1هاییدانم  یند، برآOة خالص در نقط میدان

E E E E i E i= + = +1 2 1 2

 
            

 برابر است با:  O ةخالص در نقط یدانم یجهدر نت

t t
N

E i i i E
C

=  +  =   = 3 3 3 35 10 20 10 25 10 25 10 

آن   ةکه انداز q1به بار   یکدو بار و نزد ةنقطه در خارج از فاصل  یناند، اناهمنام q2و  q1شو، چون   20درگفته شده  ةنکت ب( طبق

 تر است، قرار دارد.کوچک 

q C

q C , r m

q q

x (r x) x

= 

=  =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

1

2

51 2
2 2 220 6

41
5 20

( x)

x x x m
x x

⎯⎯⎯⎯⎯→
+

=  = +  =
+

26
1 2

2 6 6
6

´ÄoÃ¬Â¶ nm]
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 مصحّح شو   

                                                                               الف(
A

( / )

( / )
( /

E

) (

B

/ )

E

U K / J

U /
V V V V V

q

−

−

−

 = − = 

 
 =   =  − = −

− 

0 5

0 25
0 25 0 2

3

5

3

6

0 4 10

0 4 10
200

2 10

 

   ب(

                 

( / )( / ) ( / )

V N
E E

d C−


=  = =


0 250 25 0 25

2
200

400
50 10

 

 ( 26 و 2۳ص )

  تریق دق یبررس 
 است: یستهپا  یکیمکان یانرژ یم، ندار یاتلاف یروهاین الف( چون

E K U K / mJ
A B A A B B E E EE E K U K U U K U / U / mJ / J

= +  =− −
= + = +   +  =  − =   = = ⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯⎯⎯→

0 4 30 0 4 0 0 4 0 4 10 

 . یابدیم یشافزا یکیالکتر یلپتانس یانرژ یافته،کاهش  یجنبش  یکه چون انرژ  یدکن توجه

EUیکی الکتر   یل اختلاف پتانس   ة با استفاده از رابط   اکنون 
V

q


 را    V  یم، با علامت قرار ده   ید را با   qرابطه    ین در ا   ینکه و با توجه به ا   =

 توجه کنید که چون در جهت میدان الکتریکی، انرژی پتانسیل الکتریکی بار افزایش یافته است، علامت بار منفی است.   . کنیم ی محاسبه م 

است،    یکنواخت  یکیالکتر  یدانراستا با مها همکه خط واصل آن  یکدیگراز    d  ةدو نقطه به فاصل  یل اختلاف پتانس  ینب  ب( رابطة

Vبه صورت   Ed  .یمرا محاسبه کن یکنواخت یکیالکتر یدانم یبزرگ توانیمیرابطه م  یناست. با استفاده از ا =

11 

2 

 مصحّح شو   

                 الف(
( / )

( / ) ( / )

Q Q
C Q C

V /

 
=  =   = 


0 25
0 25 0 25

20 50
2 5

 

( / )
( / )

Q Q Q Q Q Q Q Q C = −   = − =  = 

0 25
0 25

2 1 2 2 2 2
1 1

100
2 2 

       ب( 

                  
( / )

( / ) ( / )

Q ( )
U U J

C
=  =  = 

0 25
0 25 0

2 2
2

2 2

25

1 1 100
250

2 2 20
 

 ( ۳9و  ۳۳)ص 
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 راهنمای تصحیح:  
 آموز از هر روش صحیح دیگری مساله را حل کند نمره کامل منظور گردد. اگر دانش 

 : یشترب شو یادگیری 20 

Q               ندارد:   یآن بستگ ۀدو صفح  یکیالکتر یلاختلاف پتانس یزبار خازن و ن ۀخازن، به انداز ظرفیت
C

V
= 

Q  نسبت یم،نده ییراگر ساختمان خازن را تغ یعنی

V
 ، همواره ثابت است.  

درصد کاهش    ۲۰را    Vاگر    یا  شودی هم دو برابر م  Q  یم،را دو برابر کن  V. مثلا  اگر  کندی م   ییرهم با همان نسبت تغ  Q  یم،ده  ییرتغ  یرا با هر نسبت  Vپس
 .  یابدی درصد کاهش م  ۲۰هم  Q یم،ده

Q Q Q V
( )

V V Q V
=  =1 2 2 2

1 2 1 1
1 

Q              نوشت:  توانی م همچنین
Q Q CV CV C(V V ) C ( )

V


− = − = −  =


2 1 2 1 2 1 2 

  تریق دق یبررس 

Q     : یمشده در خازن دو برابر شود، داریرهبار ذخ الف( اگر Q
Q Q Q Q Q Q Q

=
 = − ⎯⎯⎯⎯→ = − =2 12

2 1 2 2 2
1 1
2 2

 

 :  یم شو، دار   20در   ( 2)   ة طبق رابط   یجه نت   در 

Q Q
C F

V / V

Q Q
C Q C Q Q C

V /

 =
= 

 =

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  ⎯⎯⎯⎯→ =  = 


2

1
20 2

2 22 5

1
20 50 50 100

2 5 2
 

Qة خازن را از رابط ی، انرژCوQ2داشتن  ب( با
U

C
=

21
2

 .  کنیمیمحاسبه م 

 . آیدیدست مبه Jبرحسب  یانرژ یم،قرار داد Fرا برحسب CوCرا برحسب  Qکه چون  یدکن توجه

2 

 مصحّح شو   

      الف(

                                                                                       
( / )

( / ) ( / )

( / ) ( / )

q

Ir IR Ir

/ I I A

ne
I n

t t / −

 − − −  − =

 −  − − − =  =


= =  = = 



0 25

0

1

0

1 2 2

19
19

25 0 25

0 5 25

0

20 0 5 13 4 0 2

2 60
75 10

1 6 10

  

 ب(

( / ) ( / )

V
R R /

I
=  = = 

0 25 0 25

13
6 5

2
 

 :  تریق دق بررسی 
 یدو باتر  یکیالکتر  ةمحرک یروینیسة  . با مقاکنیمیله را حل مأ مس  ی،احلقهتک  ی حل مدارها  ی هااستفاده از دستورالعمل   الف( با 

. چون کنیمیم  یینرا تع  یانجهت جر  1  یان جهت جر  ین. بنابراکند یم  یینتع1با نیروی محرکة   یرا باتر  یاناست، جهت جر  2

 پادساعتگرد است.  
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 :یم، دارaة با حرکت پادساعتگرد از نقط

aV aIr Ir IR V+  − −  − − =1 1 2 2

IR V
/ I I

/ I I A

=
⎯⎯⎯⎯→ − − − − =

 =  =

13 20 0 5 4 13 0

3 1 5 2

 

 

 
 

V  یعنی  Rدو سر مقاومت  یلسنج اختلاف پتانسکه ولت یدتوجه کن IR=  را

V1۳  یمدار  ،متوسط  یکیالکتر  یانجر  ة. اکنون با استفاده از رابطدهد ینشان م  : 
q ne I A , e / C

t min s

q ne
I I

t t

n /
n

/

− = = = 

 = =

−

−


= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
 

 
=  = = 



192 1 6 10
1 60

19
19

19
1 6 10 120

2 75 10
60 1 6 10

 

 :کنیمیرا حساب م Rقانون اهم، مقاومت  ةرابط ازبا استفاده  ب( اکنون
V

V IR R /
I

=  = = = 
13

6 5
2

 

 ( 66و  65،  64،  49، 4)ص  
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